
�� ��� ���� �	 
���� ������� �������� �� ������ 
�� �������

���� ������� ���� �� ��� ������ 

� ���������� 	
 ������ ������������ ���������� 	
 ����
	����� ��������� �� ����� !�"�� �#�
 ���������� 	
 $���	� %�������� $�����&� #�'����� �	������� ���� � ���� %	�� �������

�������� ��  ������ �!!!" ����#��� � $���%�� �!!!

��������

&� �� 
�������� ������� ���� ����%�� ������ 
�� ������� 	��% '(� 	��� ������ %����� ��� �������������� 
����

������� ����� )���� ������� �������� �� ��� ���������� �� � � ��
������� %�������%� (� �������
���� ����

��##������� � �*� %������" ����� � ��������
 ��� �������� � 
�� ���% ��� %�
���� �� � 
���� ������� ���������


#��	����� ������
 ���#�� +�� ����� ��%�� ��������� ��� 	��������� ������
�� � ��� ���#� ������� �� 	��� ���������� ��

����#� �,������
 � �! -(�./
� 
�� ���%� *��� � ���##�� �	��� � %�
������ �������� �0��� �� ��� ��1� �	 � 
���� ��

����� 2��� ��##���� ��� ��##������� 	�� %����%3��3��
� ����#�� 4�*����� ��� ����3%�������� %���� �� ���##������

	�� �����3���������� �#���%���� &� ��� ������ ��������� *� �,�%���� 5� ������� 	��% �����3���������� ���� 2�� %��3

����%���� ��������� ���� ��� ��������� �������� %��� ���� ���� ������� �������� �� ��� �#���%�� ���	���� ��� ���� ���

���� ��� ���������� *��� ��0������� ������� ��� 
���� ������� �������� ���%#���� � �����
������� ���#�� 2�� ��������

���� #������� ���
� ����%���� �	 ��� 
���� ������� �������� ���6����� �� ���� � �!!7 8������� 9������ :��� ;��

��
��� ���������

(��#) �<�=7�;/" �7�>��-%" �7�>��?0" ���@!� �

�	 
����������

&%#����� %�
������ � �������� ����
 
���� ����3

����� �� � *���3/��*� #����%���� �� #��������������

%����� A7��B� &� ������� 	����� ��� ��%� #������ �� �������

�� ������ �����#��� �	 �,�
�� A@B� ������ #������ A=B�

��� #�������% ACB� 2������ �� ��� A�D<B #�������� �,3

#���%����� �������� ��� � ����������� %���� ��%��3

�������
 �������%��� �	 ��� ������� �	 ��� �������� ������

#������� 2� ��� & � 
���� ������� �������� �� ��*

����# 	����

2����#��� �	 ��� ������ 
���� 5� ��� E� #������ �

%��� %��� ���	���� #������� 8���� �������� AFB 	��% ��3

#��� ������� �,#���%���� �� !�7G ����# ���*�� ���� 5�

*�� ��
��������� %��� %���� �� ���
��3������� ��� ����

�� �������� #�������������� %�������� 2��� ����������

*�� ��������� �� ������� ���#� 	�� ������ 
�� ���%� ��

��� 
���� �������" �����
������� ��� 	��%����� *��

��� ��#������ �� ��� ���� �	 ��%���� ��3#��� ������

2������ ��� +���/��� A�B �,������ 5� 	��% ��� 
���#

�	 �������� ������ #������� *���� ������� �� ����� �


���� ������� ��������� 2��� ������� �� ��������� ��

��� �������3��3���� ���� ����� ��*��� ���
��3������� ���

#�������������� ��� �#���%���� ������ ���� �����
 ��

���#�� 2������ �� ��� ���������� ���� ���������� ��

%��� ���� ��� 
���� ��������� �� ��� ������ ��� ��%�

%������ �� ������ 
���� �� ��� ������� �	 ��� 
������

;�����
� *� /��* �	 �� �,#���%����� �������� ����

��%��������� �������� ������� ��� �� �������� �	 5� ��

��� 
���� ��������� �	 ���� ��%����� ������� H��3

������
 ��� �	 ��� #������ �������I ���� ����%�� ����


���� ��������� �� ������� 	��� ��� J	��� �����#���

#����K ���� �� ��� ������ �	 ��������/�� #�������� 2���

����	 �� �� #��� �� ����� ��� �� ��� #�������� ��� #��3

������� ��L����� �	 :����K� %���� A7!B� �� *���� ������


�� ������� �� ��%#������ ���������� � �����
�������

�������� �� �� J�0�������� �#����K� 2�� #������� ������

�	��� ���������� *��� :����K� �0�������� �#���� �� ���


����� 2��� ����
�%��� �	 ��� ����3����������
 ���# ��

 ������ �	 $������ -�������� �<< H�!!7I 7@>D7=>

***������������.������.M���%��

�N�����#�����
 ������� 2���O P73C7! �=� >!CC" 	�,O P73C7!

�=@ F�<C�

� ���� �**����) 	���#�Q�%�����/�������� H���� �������I�

!!��3@77C.!7.R 3 ��� 	���� %����� � �!!7 8������� 9������ :��� ;�� ��
��� ���������

�&&O 9 ! ! � � 3 @ 7 7 C H ! ! I ! ! > � C 3 5



�����
������� �������� ���� ��0����� ���� ��� 
����

��������� ���� �� ���������� �� 5� �����#��� �� 	���

���	����� 2��� #������ �� �	��� M������� � ��� ��%%��

���������� ���� ������ 
�� ������� ��������� �� ��� 
����

��1� ���������� (���� ���� ����� �� ������� ���������� *���

��� :���� %����� �� �� �� #���	 �	 ��� %����� +�� �,3

�%#��� ��� ��%� ������� *���� ����� �	 �����
�������

�������� *��� ��#�� ��� ��� ������� #������ *��� ���3

������� �������� � �������� �� ��� 
���� ���������

H������ � ���
�� 
���� ��1� ������� ��� ��%�� �	 
����

��������� �������� 	�� ������ �����#���I�

;� �,�%#�� �	 ��� �%#����� ����%#���� �	 ��#�� 
����

������� �����#��� ��� � 	���� �� A77B� �� *���� ��3

����� 	��% ��� 
����� �� �0����� �� ������� 	��% ��� 	����

;������ �,�%#�� �� ��� �&N2��&; ���� A7�B� *����

������ ������� 	��% ��� 
����� �� �����%���� �� ������� ��

������� �������� #������� H��� ��� /��� #������� � ��3

������/�� 
�� ���� �� 
���� ���������I� �������

%������ �����#��� �� #�������������� ��� �	 ������

�#����� *��� /��*� �������.
���� ������� ��
��
�����

���6������ A7@B ��� ����0������ �������� 
���� 
��*��

��� � ����������� �	 
���� ��1�� A7=B� 2�� %����� *���

�##���� �� 	����� %�
�����
 ������ ���%� ������� ��


���� ���������� 2�� ����� �� ����� #�#��� *�� ���3

�������
 ������ 
�� �� ��#������ ���� ����� �	 �������

)������ �� ��� A7CB ����% �� ���� �,#���%����� �������� �	

���
3���
� 
���� ������� �������� �	 ������ 
�� �� ���

�3���� �,��� ��%#����� �	 -�5 	���� 2��� ��������� ��

���� �� ��� ��*��3����3�,#����� 
�� ������� �	 ���

������� #������� �	 �(� ����� ���#��� ��� ������ �	

�������������� ����� �� ���� �	 ��� /���� ;�3

����
� #�������� ���� �,#�������� �� ���� � ��#��������

��� � %���������� ��%����������� 2�� M����������� 
����

� )������ �� ��� �� ���� �� ��� /��*� ��
��� ������


���� ������� �������� ���6����� �� %�,�� �,���

��%#���� �� ���� 4�*����� ���� 	��� ������ � �����3

	����� �� ������������ ������� 
�� �#����� 	�� ��� ��%�

������ ���� 2�� &� ��� N� �����
������� %������ �� ���

��L����� � 5��

+������ 
�� ������� %������%���� �� ���������� �(�

	��� ���� 	��% ��%����� ������� ��� ���* ����������� ��


�� ������� ����� � ��������� ����# �	 � �! -(�./
 ��

*��� ���������� ��#�����
 �� #�*�� �������� 2�� 
������

��������� �,#������
 ���� ���������� �� ���� �����
 ���

��������� #������ ��� 
�� �������
 �� ��� 
���� ����3

����� �� ���##�� �������� 2�� �����
������� 
�� ������3

������� ��������� *��� ����# ����� 
����3	��� ����

��� ���������� )��*�� �	 ����� ���� ���������� ��3

����� �� ��������/�
�� ������ ���

����
 ��� 
�� �������

#������� 2��� #������ �� 	����	���� ��L����� �� ��� /��*�

������3
�� ������� ����� H��
� A7�D��BI� ���� �	 *����

�������� 
����3������� �������� �� � ������� %����3

���%� �� *��� �� %�������#�� ����������� �	 ����������

	���� A�@D�>B�

;�����
� ���
3���
� �����
������� 5� �������� ��

��� �� ���������� ��������� ��� �����3���
� �����
 %��

����� �� ����� �� �������� ��� 
��* 
����3	��� ����

	��% ��� ���%� �������
 	��% ��� 
����� 9��� � �����

���%�� �����#��� %�������% ��� ��� ����/�� � E�
��

A�<B� &� ���* �	 ��� ������ �	 ��� %������%��� �	 �


�	 5� �� ���� E�
�� ��� �� ������ �� ����
 ��� ����� 	��

�=��
)���� ��� ����� �	 ������ �������� ����� ��� #��3

#��� �	 ��� #������ *��/ �� �� #������ � #������ ���*�� ��

��� 0�������O J(�� �� 5� ���0�� �� ��� �%%������ �� ���


���� ��������� �	 ���SK 2�� ����� ���*�� �� ���� 5� ��

�������� *������ ��� ����� �#����� ��� ����� A�FB� ;
3


��%������� �	 5� ���� ���� �� ��� �� ��� ����

#������� �� �� ����
�������� 	������� �� ��� ����� �����

#����#������� �	 ����� �#����� �� ���������� H��� #�����

��������I � ���������� ���������� ��0����%����� 4�*3

����� ��� %�������� ����%�� ������������ ������ ��

0������������� ��%�������� ���� ��#������� 	�� 
����

��������� ��%��� �� � #��	��%���

2�� #������ *��/ ���/� �� ���*�� �*� %��� %�����

0�������� 
��%��� �� ��� ���� 
������ ��#��� ��%���O

7� 4�* 	�� ��� � 5� ���% %�
���� �� � 
���� �������

���������
 � �#����� #�#������� �	 ���#� �	��� ���


��#����� �� ��� �	 ��� ���#�S

�� &	 ��� ���*�� �� ��� ���� 0������� �� J��� 	��K� ��*

���� 5� ����#� 	��% #�������������� ��� �� ��� #���3

�� #�������
 ��������/�
� �	 �����
������� 
�� �3

���S

�	 ��������� ������� �� ������� ������

&� ����� �� ���*�� ��� ���� 0������� ����
 ������3

������ �������� ������� ��� ��������������� �	 ��� ���#

#�#������� �� ��� 
���� ��������� ���� �� � �#�������

N������� ���#� �	 ������ $ ��� ��%�� ������� � H#��

���� ����I ��� ����%�� �� � �����
�� �� � �0���� #��3

���� �� ��� �������� 2�� �������� ���� ���� *��� � ���
��

���# �� ��� ������ ��� � ������ �� 
���� �

�� � �����7��
� �7�

2�� ���#� ����#� � 	������� � �	 ��� 
���� 	��� 
���� �

� � ���� � �������� ���
2�� �������� ������ �	 ��� ���#� ���� ��� � �#������" ��

��
����3���������� ���� ���� %�� ������� �	 ��
��
����

�%#����� ��������� #����#������� ����������� *����� ��

���������� ������	��%����� �� ��� ������� 	��� �	 ���


����� &� %��� ������� ���������� 	���� ��� ��%�����

���#� ��� #����#������ ������ 
�� ���� �� ����� ������

#������ #����#�������

;#��� 	��% ��� 
��%����� 	������� 
���� ����� ���

���� �������� #������� #��#���� �	 ��� ���# �� ��� ��#����

�6������ 	�� #��������� ��#�� �	 ������� %�
�����
 ��

���
�� ���%� �� ��� �������� ; ��
��� �6����� ���#

����� ��� ������ �������
 ��� #���#����� ��� �� �������

7@< �+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!��



��� ������������� �	 ��� ������ �� 1��� �� ���� ��������� &	

��� ���# �� ���� �6����� �� ��#�����
 �������
 ������ ��3

�%�� ��� ������������� �	 ��� ������ �� ��� ���# ���	��� ��


������ ���� 1���� &� 
������� ��� 
������ ��� ��#����

�6������ �	 ��� ���#� ��� ������� ��� �������� ���� �

������ ���% ��� %��� �	��� ���
 ��%���� � ���##��


��� ��� 
������ �� ��� �%#���%��� �� �������� 9���� ����

#�#�� �� �������� ��*���� ������ 
�� �������� ��� ��#3

���� �6������ �� ����%�� �� � ��
�� 8,������� �	 ���

%���� �� ��*3�6������ ���##��
� *���� *���� �����

��L��� ��� ������� �	 ��� ����� �������� ������ #��������

�� 
���� �� A@!B�

2� �����%��� ��� %�
������ �������� �	 ������ 
��

���%� �� � ���� �	 ���#� �� ��� 
���� �������� *� ����

������ ����� ��	���%� � ������
 ��� ��������� ��������

#����% �� ��� ������� ���� ���� �� ����� 2�� ��������

�0������ �� ����������� ����������� �������� � ������

���% # ��#��������
 ������� �	 ������ 	��% ��� 
����� ��

��
����� ��������� ��3��������� 2�� ������� ��������� ��

1��� ������������� �� ��� ���� ����� ��� ��� �������

���������� ��� 1��� ������������� �� � � � ��� 1���


������� �� � � ��� 2�� �������� ��� � *������ �� ���

	��% A@7B

���� �� � ������ � �
��


��
��!

����������� � �@�

*���� ������ �� ��� ������3����� ������������� �������3

���� ��� �
 �� ��� 
��3���% �������� ���6����� �� ���

�������� 2�� ��
��	�������� ��� ������� � ����� ���

��� ��
�������� ��� �,#������ �� ���%� �	 ��������������

��%�� ��� 2�� ������ ��� �����%���� � ��� ��������������

�0������ ��������
 :����� 	�������� �	 ��� ���� ��� ���3

��� /���O

	!
������������
�
��

�
� �


7

�������������
�
��

�
� �

� 
!

������������
�
��

�
� �

	7
�������������
�
��

�
� �

�

*���� � � !� 7� � � � � �=�
2�� ���
��� �������������� ��%� �! �� �����#����� �� ���

%��� ��	���%� �	 � ������ 
�� ���% �� ��� 
���� �������

A@�B� 2��� ��� �� ��#������� ��� �����
� ��%� �������� �3

�*��� ������� �	 � 
�� ���% 	��% ��� 
���� ��� ��� ��#3

���� � � 
���� ������� ���#�

2�� ��	���%� �� ��������� �� � %��� %�
������ ���3

����� ����
 ��� �������� �	 ��� �������� #����% 	�� �

#���� ������ �� �� ������� #����O

� � �
�����������
�
�!

�
� �C�

9���������
 80�� H�I ��� HCI ���� 80� H=I ������

	! �
��

�

����
�

�� �

7 �

��

�

� �
� 
! �

��

�

����
�

�� �
	7 �

��

�

� �
� ���

	��% *���� ��� ����� ���� ��� � ��%#���� �� � 	���3

���� �	 �� $��� ���� ��� %�
������ ���
�� �� ����#������

�	 ��� 
���� ������� �������� ���6����� ��� ��#����

���� �#�� ��� �*� 
��%����� #��#������ �	 ��� ���#

#�#�������� �� ��� �� ��� �0����������� � ��� ��

�	 ��������� ������� �� ���������� ������

&� ����� �� �,���� ��� �������� �	 9������ � �� �

�����% ����� �	 ���#�� ��� ��%� #����% �� ������� ��

���� ������� � �����%3*��/ %������� 2�� �������� ���#�

��� #����� �����%�� �� � #����� 
��� ��#��������
 ���

���� �� *���� 5� ���%� M�%# �����%�� 	��% ���� ��

����� 2�� �������� ��*��� ����� �� ��� 
��� �� ��� ����3

���� M�%# ��������� �� *���� �� �##��,�%����� �0��� ��

��� ������� ���������

; ������ 
�� ���% �������
 	��% ��� 
���� ������ ����

� ���# ��� �� ������ �� ����� �� � ���� 	��% *���� ���

�����% *��/ �
���� 9���0������� ��#���� � � ���#

������ �	 ��� M�%#� ���� ��� ���% �� ��� �	 ��� #�3

��#����� ����� �	 ��� ���#� �	 *���� ����� ��� �##��,�3

%����� �������� #�� ���� 
���� ������� ����� 9����

��� �������� �	 ��� ���#� �� 	�������� ��� ��%�� �	 �����

H#�� ���� ����I �������� 	�� M�%#��
 �� ��� � ��������� �

&	 ��� M�%#� ��� �����%�� ��������� ��� #�������� �	

��#���� #�� M�%#� �� �� ��� ����� �	 ��� ���� ���� ���3

������� ����
 80� H�I �� ���%����� � ������

� � ��
7� �

�
�

� 	
� �>�

:������ ��� � ��� ��� ��� �%���� � 	 7� 2��

#�������� ���� � 5� ���% �������� 5 M�%#� �� ��� 
����

������� �� �7� ���7� ��� 2�� ���� ���% �� ����

#������ �� ��� #�������� ���� ��� 5� ���% %����� � ���#

�#�� �������
 	��% ��� 
����� 2�� �����
� ��%�� �	

M�%#� �	��� ��#���� �� ��� 53*��
���� ��%O

� �
��
�7

�7� ���7� �� � �7� ���7� �����


 �7� ������

+��% �����%3*��/ ������� ��� ���*3L�
�� ��������

�������� � �� ���% �� ���� ��%�� �	 M�%#� ��

� �
�������
���

�
� 8��%������
 � �� ��� ���� �0������ ����


80� H>I ��� �,#������
 $ �� ���%� �	 � ��� � � 80� H�I

������

� � 7

�
�������
��

� �7� ��@������
�

� � �<�

;� �� ��� �������� ������ �������� �� 9������ ��

80� H<I ��� � %������ 	�� ���6����� ���##��
� 2��� ��

����%#������ � ����
���
 � #�������� T7 ���� � 5�

���% �������
 � ���#K� #���#����� ���� �� ������� ��

�������� �� A@!B�

�+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!�� 7@F



�	 ��� ��������� ��  ����� ��� ������� !���� �� ������

������������

2�� %�
������ ���
��� 
���� � 80�� H�I ��� H<I ���

���*� �� +�
�� 7 ��� �� ���#��������� 2�� ���
� �	 � ���

� �� +�
�� 7 ��� � ��#������ ����� ������� 	�� 
��

���� �� 	�����
��#�� �	 ���������� 	��� A@@�@=B� 2��

�*� ����������� %������ ��� �� 
��� �
���%��� �� ���
�

���# 	��������� ������
�� �� ������� � %��� ���� �

	����� �	 �*� �� ��� ��%������� �	 ��* ���# ������� ���

�%��� 	��������� ������
�� ���#��� ���� ���������� ���

%������ ���* ���� �� ���� #���%���� �#��� ��� %�
������

�������� �	 5� �� ��� �%��� 	�� 
���� ������� ��������

�� 	��� ���	���� �� ��������� �� 
�� �������� 2���� ��3

%����� ��*����� ��� 	����%����� 0������� �	 *������


���� ������� �������� ���������� �� ������ 
�� ��3

����� �� ����#� ���* ��� ��������� 	�� �����
�������

��� ����������� -��� #��������� ��� ����� �������

���#� �� 	���� ��� ���� #��	��% ��� ��%� 	������� ��

���� �� ���������� 	���S

2���� ���� ��� �� %�������������� ����������� �	

��	���� ���� ����� ����� �� ������� ���#� 	�� ������ 
����

�� 
���� ��������� �� ������������ ���� $�����������

������� ���#� %�� � ���#������ 	�� �%#����
 H�� ���

#��������
I 
�� ������� 	��% �����3���������� �� �#���3

%��� �� ��*3����# #�*�� ������� 	���� &	 ��� ���
��%�������� ���� ����������1� ��� ������� ���#� ���

��
��������� �%����� ���� ����� �� +�
�� 7 ��� �� ��� 5�

%�
������ �������� ����
 
���� ��������� ����� �

���
� ����
� �� #��%�� ���
3���
� ������ 
�� ��������

�� 
���� ��������� �� ��������� ��
��������� �� ���

������� #�������

)�� ������� 	��% �����3���������� �#���%��� ��� 	��%

��*3����# 	��� �� �%��� �� ��� 1���� &� ��#���� �(�

	���� 	��������� 5� �������� ��� � !�7G �� 7! -(�./
 �

��� ���� ��#���� �� ����#� �� �,���� �	 � �! -(�./
 �

A7CB� 2�� ����������� ������� �� ��
� ����# H*���� ����

������ �����
 ����������I �� ������� �� � ��� �� �����3


������� ��� 	��%����� ��� ��������/�
�� 2�� ��*3

����# ������� ������� 	��% ������ ��� /���/��� *��� �

���������� ����������� 	��% ��� ������� #���� �	 ���

	����

;������� �	 #���3����������� ��������
 �,#���%����

�� �����3���������� ��� �#���%��� #������� �� �,�������

%����� �	 �����%����
 *������ 
���� ������� ����3

���� �� ������ �� ,���� �������� 2����3���������� �#���3

%��� ���� �� �����
������� ���� ��� ��� �� �

���	��% ��%#������� �����
 
�� �������� ; ����������

���������� �� ����� �,#���%���� �� ��� ��
��� �##�����

���������� �	 2� ��� & ��%#���� �� 5�� �	��� � �� %���

�� � 	����� �	 7!! A��@C�@�B� 2���� �#�����3��#������

���������� ���� ��� �����#����� �� � �����0����� �	

%��� �������� ���##��
 �	 5� �� 
���� ��������� ����

�	 ��� ����� �������� ������ #�������� 2���� ������ �#�����

��� ������ 	��� �� �����1� ��� 
���� ��������� �� 	���3

�������� #���*��� �� 	��� ���	�����

2� ���� ���� ������� #��������� #������� ���� �� ��3

����3
�� ������� 	��% �����3����������� ��������%�����

��� � -������� ��� ������� A@�B ��� ��3�,�%���� ��

��������� *������ ���� ������� ��� �������� �	 
����3

�������3�������� ������� �	 ������ 
��� &� ����� �,#���3

%����� ��� �#���%��� *��� ���/� ��� 	��% ������� 	���

#������ �� ����/������ �	 !�FD7�C %% ��� ���������� �� �

	��������� ����# �	 7!�<� 2��� ���� �� *��� ���* ���

����� �� *���� ��������� ������ �� ��� �������� ���6�����

�##���� ����� �� ����������� ��� �����
 ��� ����0����

#���3����������� ��������
� ��� �#���%��� *��� %���3

������ �� � 4��;� ��%��#���� ���� %��������� ��� ����3

����%���� �� �,����� ��!!� +��� ���� #����� *��� �������

�� ������ ��%#�������� ���
��
 	��% 7=!!�N �� 7>!!�N�

������� 	�������� *��� ������� � %�������
 ��� <73/��

#����#��/ �	 5� 	�� ��� �������� 
�� ��������� �� ��0���3

�����
��3������ �������� ��� ��%#����
 ��� ��������� ��

���� �	 ��� ��%� #��/ �� ��� ���
���� ���/ �#���%���

2�� 0������� �� ��* �� �����1� ����� ��� ���� #������

��� �##����� �� �� �����1� ��� ������ �	 ��%���� 
����3

������� ��� ������� �������� ������#�� �� A7@B ���

%������ �� ������� ���##��
 �	 5� �� ��� 
���� ����3

������ 2�� �����#��� #���%����� �� � ����� �� ��� ���� ��

+�
� 7� +������ 
�� %�
������ �������� 	��% �������� �������

+�
� �� +������ 
�� %�
������ �������� 	��% �����%3*��/

%�����

7=! �+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!��



���� �� �##����� ��� ��� #��3�,#�������� 	������ ���

���������� ����
��� �	 ��� ������� ��� 
����3�������

�������� ���6������� &� ��������� � ��� � ���������� ��

9������ � �� ����������1� ��� �����
������� ���#� ���� ��

� ����� �� ��� %����� 4�*����� �����
 ��� ���� #�����

�� � %���� *��� ��, #���%����� ������ #������ �����3

��� �������" ��� ��%�� �	 ��/��*�� �� � ����� �� ���

���� ����� �� � �������� 2��� ��� � ����%#������ �

�,��
 ��� ������� �������� ���6����� 	��% ���������� ����

��� �����
 ��� ������� ���� *��� ���� ��� �*� 
����3

������� ���������� #���%����� ��� � ����� #���%����

������� � �����#���
 ��� �*� �����
������� ���# %��3

#����
� #���%����� ���� � ���
�� 0��������

��	����������� ��� ������� ���������� �	 5� �� ��� ��

��� *��� ����������" -��1/�K� �����* A@>B� 	�� �,�%#���

#������� ������� ���� ���� �������
 � �#���� �	 � 	����� �	

7!! �� � �� 7=!!�N H	��% 7!�7= �� 7!�7� �%���I� &� ��3

������� %��� ������ 
�� �������.�*�����
 %����� �����1�

����� ������� ���������� ���� ������� � ������ ���

'��
 A@<B� *���� �� ���� ��*�� HC� 7!�7C �%��� ��

7=!!�NI ���� ����� �� -��1/�K� �����*� :� 	�� ��� ��*���

����� �	 � *�� ��#����� � N������ A@FB" �� 7=!!�N� ���

����� �� @� 7!�7� �%���� &� ����� �� �����* ���� ����

���
�� ��� �*� �,���%� ������� ��� ��M����� ��� �*� ��3

���%������ ����� ��� ����� 2�� ����� ��#��������
 J��*K

������� �� ��� ������ ��� '��
 A@<B �0������O

� � >��� 7!�� �,#���F@��� �� �F�

*���� � �� �� �%���� ��� ���������� ����
� �� / .%��� ���

$� <�@7C  .E %��� 2�� J��
�K ����� �� ��/�� �� � ���

��%#����� ���� �� ����� ���� �	 ���� ��#����� ��

-��1/�K� #�#�� H������ ��� J5� ��* �������������K ���� ��

+�
� < �	 A@>BIO

� � 7�!� 7!�= �,#���<F��� �� �7!�

2�� �*� �0������� 
��� � ������ �������
 � ���
����

%��� ���� �� ����� �	 %�
������� 9�#����� �������� �	

��� 5� ������� ���� ��� #��	��%�� 	�� ���� �	 ��� �������

�������� 	��%�����

�+!+ $������ 6� *���� ������ *�.���	�

����� �� �%��/��
 �� ���� �����
 ����
 ��� 
����3

������� �������� %����� � ��%#��� ����������� �#3

#����� �� ������ 2��� �##����� �� ���� �� ��� 	����*��


���* �	 ��� #������O ���� �	 ��� *��� 1��� ��� ��� 
����

��������� ����� �� #��	��� ���#� 	�� ������ 
��� �����

*���� � ��%� ������� �	 ������ 
�� � ������ �������

�������� 	��% ��� �,#���� 
����� �� ��� ���	���� �	 ���

�#���%���� +�� ��� #��#��� �	 ���� ��������� ��� 	����*3

��
 ����%#����� ��� %���O

7� 2�� ���	��� �� #��	����� L�� H���
����� �� ��
������I�

�� �������� ������ ���� �� ��� ��� ������� �� ��� �����3

���� H�I ���%�� �� ��� ���	���� 2�� �����3��������


��%���� �	 ��� ������ �#���%�� �� ��� ��������

@� 2�� ����� �� ������� �� ��� �3����������

=� 2�� ������� ������������� ����������� ��!� �� ���	��%

�� ��

2���� ������������ ���� �� ��� 	�%����� �����3	�������

������������� �����������O

� � �!��	
�

�
�����
��

�
� �

� �77�

2�� #���������� �������� �	 ��� ������������� ������3

���� �� �
�����
��

�
� +�� ��� �,#���%���� ��#����� �� A@�B� ���

#���������� ��������� ����
 � 	��% 80� HFI ���
� 	��%

!�7 �� 7�C �%� +�� � 	��% 80� H7!I� ��� ������#�����


#���������� ��������� ��� ���� � 	����� �	 ����� 
�������

;�� �	 ����� #���������� ��������� ��� �%����� ���� ���


���� ���%���� �� ��� �#���%���� *���� *�� < �%� 2���

��� ���� ���� ���� ��� ���
� �	 ������ 	��
%���� �� ����

*���� �� ���� > �%�

&���
�����
 80� H77I ���� ��� ���	3����/���� 7 �	 ���

���/ ��� �������
 � ��� ������� ����
� ��!�� ������ ���

	��������� �������

���� � =���
�

�
�����
��
��



� �7��

2�� ����� #���������� ��������� ���������� ���� ��3

��������� ��� 	����� ����������� ���� �� ����� 80�� H77I

��� H7�I� ������ ������ ����#� 	��% ��#��� �# �� ���

������ 	��
%��� ���
� ��� ����
�� ��� ������� ���������

	�� ��� �������� #����% �� A=!B

� � �!
�

7� �
�

� 	
� !� �� ��

�!� � � ��

�
�7@�

$�%������ �������� �	 ��� �������� �0������ ����


80� H7@I �� ��� ������� ��������� 
���� 	��������� ��������

���� ��� ���� � 	����� �	 �*� �%����� ���� ����� #��3

������ 	��% 80� H7�I�

&	 ������ ������� �������� 	��% ���	��� 
����� �� ���

��%����� %�������%� ��� ��%#���� 	��������� ���������

����� ������ � ��� ��%� �� ��� %������� 	��������� ��3

������� ��,#� 2�� ���� 	��� ����%�� �	 2��� 7 
��� ���

�,#���%����� ���������� ��� ������� 	�������� �	 ���

#���3����������� �������� 2�� ��,� �*� ����%�� 
����

���#��������� ��� �������� ���6����� 	��% 80� HFI ���

��� ����� �������,#� 2�� ���� �*� ����%�� 
��� ��� �����3


��� ��	��%����� ���� �� ��� �������� ���6����� �	

80� H7!I�

&� ��� ������ ��� ������ �	 �������,# ��� ���� ���� �����

� 	������ ���
��
 	��% = �� 7!!� ����,����� �	 ��3

���������� 7 ��� � ������ ������� ����� ������� 	�� #��� �	

���� ������#����� �� ��� ���� 2��� �� �����#����� ��

%�����
 ���� ��%� ����� #������� �� #��������� 
����

������� ��������� �������� ��� 5� ������� #������ ��

��� �,#���%���� ��#����� �� A@�B�

�+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!�� 7=7



�+�+ $������ 6� ������ ��* ����� 6	��*��� *�.���	� 8��&

������������� ��������

&� ����� �� ���������1� ��� �,#���%����� 	���������

�������� �� 2��� 7� � %���� ��������
 
���� �������

�������� ���#��� *��� 
���� ������� ���##��
 ���

������� �������� �� ������#��� 2�� 
���� ���������

#������ #���*��� 	�� ����#� �� ��� 	��� ���	��� �	 5�

�������� 	��% 
����� �� ��� �������� �	 ��� �#���%���

-�
������ �� �������� � #��%����� ��#���� �	 5� �

�����
������� ���#� ��������� �� 9������� � ��� @� )����

������� �*��#��
 �� ��� ���������� ������ �� 
����


��*�� *�� ������� �� ��� �,#���%���� �����1��
 ����3

����%����� ��� A@�B�

2�� 
����� ��� ����%�� �� � �#����� �	 ������ ��

�����
 ��
�3��%#������� ��������
� 5� ������� 	��%

��� 
���� �������� �� ��� 
���� �������� 2�� 
����

��������� ��� ���/ ���/� 	�� 5�� *���� %���� ���� ���

5� ������������� �� ��� ����� ��M����� �� ��� 
����

������� �� 1���� &� ��� �����3��%� ��%��� ��� L�, �	 5�

�� ��� 
���� ������� 	��% ������ ��� 
���� �� 
���� �

A=7B

	
 � ��!
�

7�����
��

�
�

� 7

�
� �7=�

*���� �! �� ��� ������� ������������� �	 5� �� ��� 
�����

��� ��� ��%���������� ��%� �� ������ �

� � ������ �7C�

80� H7=I �� ����� 	�� � � !�7C� 2��� ��%�� �� �##������ ��

%��� �	 ��� ���� �����1��� +�� � 	�* #����� *���

� � !�7C� ��� �,#�������� �� #���������� �� 80� H7=I ��

��#����� � �������

2�� �#���%�� �� � ���/ *��� ���	���3��3����%� �����

��� H*���� *�� �##��,�%���� � ��� ����#����� �	 ���

���	3����/���� �� 9������ =�7I� ;�� ���	����� ��*����� ���

����%�� �� 	��� ����� �	 ������� ��#���

2�� #�������������� %����% �� ����������1�� 
��3

%��������� � ��� ����� ���
�� �	 
����3������� �����

�,#���� �� � ���� ���� �	 � �����% ������� �����
� ���

������ �� ��� � ��� ����� ���	��� ���� �	 ��� ��#������


����� #�� ���� ����%� �	 ������ � H��� 
���� ���	��� ����

�� ��� ������ ����� �� ���I� +�� ��� 
���� ���#�� �� ��� �

���*� ���� ��� � <��� +�� �#������� 
������ � � @���

2����#��� �	 5� �� ��� 
���� ������� �� 
������� �

��� 
���� ������� ���������� �
� &� ��������� ��� 
����

��������� ������� � #�#������� �	 ���#� ���� #��%�3

������ �%%����1� ��� 5� ���� ������� ���%� ������ �

������ ������� �������� 	��% ��� 
���� �� � �������� ��

��� �������� ;� �� 9������ �� ��� ���#� ��� ����%�� ��

� �������� ��� �� ����#� � 	������� �	 � �	 ��� 
����

������� ����� 2�� ����� ��%�� ������� �	 ��� ���#�

�� ��

2�� ���� �	 ��%���� �	 %���� 5� 	��% ��� 
����

������� � ��� ���#� �� 
���� � ��� ��%� 	��%��� ����

�������� ��� ���/ ����� �	 ������������ �� � �����3

��%�������� ����� A=�BO

	���# � ��
���7����
�


5� ���%� ��%����

�� ���#
� �7��

*���� �
 �� ��� ����� ����� ������������� �	 %���� 5� ��

��� 
���� �������� &� ���� ��� ������� ��� 5� ��%����

� ��� 
���� ������� ���#�� 2�� ���#� ��� ����%�� ��

� ���/ �� ��� ����� ���� ��� %���� 5� �������������

�%%�������� ��M����� �� ��� ���# �� 1����

;����
 ���##��
 �� ��� %����� �������� �� A7@B� ���

������������ �0������ 	�� %���� 5� �� ��� 
����

��������� �� 
���� �

�
�

��

��

� ��


���

���

� ��7� ��	
 � �
�
�	���#� �7>�

*���� ��� �������� � �� %������� ���%�� �� ��� �����

���	���� &� �������� �� 80� H7CI� ��� 	����*��
 ��%��3

�������� 0��������� ��� ������O

� � ���� �7<�

� � �
<

�


�
�

��!

� �7F�

� � �
=

�


�
� ��!�

� � <���

���7� ����
�

� � � ��7�

$�
������
 � ��%#���� �� ����� �� ��� 
���� ������

���%� 80� H7>I ���%��

2��� 7

N�%#������ �	 �,#���%����� #���3����������� 5� ������� 	�������� A@�B *��� ��%#�� ����%� �������� ������

9 H�NI � H�I 7 H�%I ��,# '�* ���������� 4�
� ����������

� H�%�.�I �������,# � H�%�.�I �������,#

7=!! C !�!>� !�!!7� C�=� 7!�7C !�7< 7�!� 7!�7@ !�>F

7=C! C !�!>7 !�!!�! 7�7� 7!�7= !��� 7�<� 7!�7@ !�F!

7C!! C !�!C@ !�!!<7 ��!� 7!�7= !�7! @��� 7!�7@ !�=!

7�!! 7! !�!== !�!7<! C�<� 7!�7= !�7@ F�!� 7!�7@ !�C7

7>!! 7! !�!>� !�!=!! 7�C� 7!�7@ !�!� ��@� 7!�7� !��@

7=� �+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!��



7

�
��
��

� ���
�� �

� 7�����
��

�
�

� 7

�
� �� � ����

2�� ������� ���������� ��

� � ! �� � � !� ��� � � ��@�
*���� ����%�� ���� ��� 5� �� �� ��� 
����� #���� �� ���

��
�3��%#������� ������� 2�� ������� ���������� ���

� � ! �� � � !�

����� � ! �� �  ��
��=�

;� �� ��� ������ �������� ��������� ��� ���	���

���
����� �� �����
������ &� ��������� ��� ���� 	��3

%������� ��
����� ������ ���� �� ������ ������� 	��% ���

���	��� 
����� � ������� �������� ��� ��� ��#������ �	

��� ���	��� ��
��� � ������ ����#� �����
 ������������

4�*����� ��� ������ �	 
���� ������� �������� ������

����* ������� 	��% 
������ ��#��� ���� #����� �������

��������� ����� ��� ������� �� ��� ���	��� ��� ���� ��������

�� ��� �������� ���� �� ��� ������ ������� �������� �����3

�������

80�� H��IDH�=I ��� ������ 	�� ������ ���! ��� ���

	��������� ������� ������ ���������� 	��% ���� �������� �

����
�����
 ��� L�, ������
 ��� 
���� ��������� �� ���

���	��� ���� ��%�� 2�� ����� 0������� �	 5� �������� 	��%

��� �#���%�� �	 ���	��� ���� # ��

5� �������� � ��
�
� �

!

��

��

� �
��!

����

2�� ����� 5� ��������� �� ��� �#���%�� �� ��!� *���� - ��

��� �#���%�� ����%�� �������
 ����� �*� 0��������� ���

���������
 �� ��%���������� �������� 
���� ��� 	�������

�������� ��������
 �� ��� �������� ����� H������� ��������

	����*�� � 
���� ������� ��������IO

���� � @
��
�

� �� �

!

��
��

� �
��!

���� ��C�

2�� 	����*��
 ���������� �������� 	�� ��� ���	���


������� �� ������#�� �� ;##����, ;O

��
��

� �
��!

� ���
�

�
�,#

�
� 7

�
���

�
�!

7

�
���

� �

� ��	
���������
���

� �
����
�

� � ����

*���� �! �� ��� %������ :����� 	������� �	 ��� ���� /���

�	 ����� 1���� 2��� �������� �� ���������� �� � � !�7C �3

����� �	 ��� �����3��%� �##��,�%����� 	�� ��� 5� L�, ��

��� 
���� ������� 	��% ��� 
����� �� �,#������ �

80� H7=I� +�� ���
�� ������� 80�� H��IDH�=I ��� ������

��%���������

&� ��� ������ �	 ���##��
 �� � !�� 80� H��I �� ��63

������� ��%#����� ���� ��� ����
��� �� 80� H�CI ��� �

#��	��%�� ������������� 2�� ��������
 ����������� 	���3

������ ������� ��

� ���!�
��� � @

��
�

� � ���
�

�
�

�
� =

@
���
�

� �@��
�
� ��>�

2�� ����������
 	������ �	 ���� ������ �� ��� ������ �	 ������
�

�
��%� ��#������� ������� ���������� *��� ����������

#�������� H��
� 80� H7�I 	�� ��� ������ ������� %����3

���%I�

2�� ���� �������� ������� %���� *�� ����� �� ���

���� 
���� �� ��� ���� 	��� ����%�� �	 2��� 7� 9�#�����

���� �����
 *�� #��	��%�� 	�� ��� J��*K ��� J��
�K �������

������������ �	 80�� HFI ��� H7!I� 2*� �	 ��� �����
 #�3

��%����� ��� ��� #��3�,#�������� 	����� ��� ��� ������3

���� ����
� �	 ��� � #���%���� ������ � 80� H�!I ���

�,#������ ��

� � �!�
���� � ��<�

2�� 	��% �	 ���� �0������ ����%�� ���� ��� ����������

����
� �	 �
 �� ��*�� ���� ���� �	 � A7B� 2�� 0������� ��
�� ��� ���������� ����
� �	 ��� ����� �
�� ������� �

��� ��������� 
�� ���������

2�� ����� �����
 #���%���� �� ��� 0������� : ������

� 80� H�7I� 2��� #���%���� *�� ����%�� �� � ��� ��%�

�� ��� ��%#�������� ��� �� ��%��� �������� �����
 ���

��%� �� ��%#�������� 2��� ��� ��� %������������� �	 ���

�����
������� ���#� *�� ��� #��%����� �� ������ �����


��� ������� #�������

8,#������� �� ��� �����
 #������ ���*�� ���� �������

�	 �!� ����� %���%�1����� *�� %��� %��� ��������� �� ���

����� �	 � �� � ��%#������� �� ��� %����� �	 ��� �,#��3

�%����� ���
� H7C!!�NI� 2���� ��� ������ �����
 #���%3

����� *��� :� ��� ���

��
 ��7>>@� � ��
 �! � ��
��@ � 7>>@ � ��F�

+�����
 �	 ��� ���� #�������� �� ��� 	����*��
 	���3

���O

� 9����� � ������� ���������� H��* �� ��
�I�

� +�, ��� #���%���� :� �������
 �� :� !�

� ���� ��
 ��7>>@� ��� �� ����� ��� ����� %������ ��

�M������ 	������� ������ �� 80� H@!I �� � %���%�%�

� &������� ��� #���%���� : ��� ��#��� ����� %���%�1�3

�����

����� � 7

C

�C

7

���� � ��,#
��,#

����
����� �@!�

2�� ���� #������ �� ���%������ *��� ��� %���%�%

����� ������ �� �������� ���� ��� ��*3: ��%����
 ������

2��� � ���*� ��� ������� �	 �����
 ��� ���� �� ���

�������� ������� %���� *��� ��� ��* ������� �������� ��3

�6������

80����� �����	������ �
���%��� �	 ��� %���� ��� ���

���� H���� ��� ��%� %���%�% �����I *�� �������� 	�� ���

�+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!�� 7=@



������ �	 ��� 
���� ������� ���# #���%���� �� !�7�
2�� %���%�% ����� ��������� ��#���� 	�� ���
�� : �������

9�%���� ������� ���� ��� ������� � %���� �	 ���


������ '������
D-��0���� %����� H�%#��%����� ��

��� ��	�*��� �892 A==BI� �� *��� �##����
 ��� �������

��������� ��*��� ������ ��� ���� �� ��� �M������

	�������� :��� �##������� 
��� ������� *��� � ����� ��

�� ��� ���
� ������� 	������� �,#���%���� ���� �������

*��� ��� ����� ���� �� ��� 	��������� ��������� �� �� 80�

H@!I� �� �������� *��� ��� �� 	�� ��� ��* ��%#������� ����

#������ $������������ ��� ������� ��������� ���� ��� �,3

#���%����� ���� �� ��� ��##��� � �*�3���# ����������

%���� ���� �� ����%#����� � �����
 �����
�������

���##��
 �	 5�� :� *�� �	 ��%#������� 80� H�7I ���*�

���� ��� #���� �� +�
�� 7 ��� � 	�� ��� ����� �6����� ���#

%������������� H���� � � !�7 �%���� � !�!7I ��� �

���##��
 #���%���� � � C��� 2�� ���� 	��% A@�B ���

���������� *��� 
�� ������� � ��0������� ������� ��� 
����

������� �������� ���%#���� � ���##��
 �� �������

�����
������� ��	�����

2�� ���� �*� ����%�� �� 2��� � 
��� ��� 
����

������� ���������� #���%����� ���������� *��� ��� ���

�� �	 ��� ����� ;� ��

����� � ��� �%��� ����� ���� ���

%���%�% ����� �� *��� ������ �� ��� ���������� ��#��3

������ � ��
 ��7>>@�" ��� �����
� ����� �	 ���� #���%3

���� �� ��� ���
� ! � � � !�7 �� @�<C� !�!7� 2��� 
���� �

��������� ������� ����� �	 �
 � 7��� 7!�7! �%��� ��

7>>@ E�

2�� ���������� ����
� �	 � �� ��������� �� ��� ����

����%� �	 2��� �� 2�� ����������� �� �� �� ���� 
������

���� �%#���� � ��� ����� ��� ���������� *��� ���� #�3

��%���� �� � �,�� :� 2�� ����� %������ �	 80� H@!I ��� �

����
�� �	 �� � ���	��� ��#������ �� ��� �*� � �����


#���%������ 2�� %���%�% ����� �� ���� � ���	��� ����

����
 � ����
� *��� ��� *���� �����
 ����#�� �� ���

��
 ��7>>@� ��������� �� ������
 ��/� � ������ L��� ��

��� �� ���������� +�� �,�%#��� ����� %������� M��� !�!�


������ ���� ��� %���%�% ������ ���*� �� ��� ���� ���

������� ���� � ���
� 7!!! � �� � @!!!!� (��� ����

������� ����#���
 ��� �����
� ����� �	 �= !!! E 	��%

��� ���� ����� ��*� �	 2��� � ������ � 
���� �������

���������� �	

����* ��

 � F� 7!�< �,#��F���� � �%����

;8 �� / �%��� �@7�

2�� �������� �	 ���� �0������ �� ��
� �� � � 7>>@ E ��

80�H@7I �� %��� ���� ������� �� ����� ��%#���������

&	 ��� ��
� ������� ���������� H80� H7!I �� ���� �� �����


��� ���� �� ��� �������� ������� %����� 2��� @ ���*� ����

� �������� %���%�% ����� �� �������� 	�� ��� �� !�C� &�
���� ���
� �	 :� ��� ����� %������ �� 0���� ��������� �� ���

��
 ��7>>@� #���%���� �� 0���� ����������� �� ��� ����3

������ ����
� #���%���� ��� 2�� 
���� ������� ����3

������ ������� 	��% ��� ����� �	 ��
 ��7>>@� � 7�=@ ��

��� %���%�% ����� �� �
 � 7�7� 7!�77 �%��� �� 7>>@

E� *���� �� � 	����� �	 7C �%����� ���� ��� ������#�����


����� ������� ����
 ��� ��* ������� ���������� �� ���

���� ���������

2�/��
 ��� �����
� �	 ��� ������� �� ��� ���� ����%�

�	 2��� @ ��� � 7<!! E�� ��� ��%#������� ��#�������

�	 ��� 5� 
���� ������� ���������� �� ������� ��

����
� ��

 � 7�@� 7!�@ �,#���>���� � �%���� �@��

;� �� ��� ��* ������� ���������� ��������� ��� ��%#�������

��#������� �%#���� � ���� ������ �� %��� ���� �������

���� ��� ����� �	 �
 �� 7>>@ E�

2�� ��
������� ��������� ��*��� ��� �
 	��%����

������� 	��% ��� ���� �� �������� ��� �� ��� �����3�	3

%�
������ ������#���� �� � 	��% 80�� HFI ��� H7!I�

2��� @

������� �	 �����
 5� ������� ���� �� ��� �������� %���� ����
 ���

��
� ������� ���������� 	��%���

: -���%�%

�����

��
 ��7>>@� �� HEI

! !��� 7�=�� !�!@ �==!� C<!

!�!7 !��> 7�=C� !�!= 7@C!� @=!

!�!� !��> 7�=@� !�!@ 7��!� =>!

!�7 !��< 7�==� !�!@ 7>>!� =@!

!�� !��< 7�C<� !�!C 7��!� =C!

!�C !�@C 7�>=� !�!= 7>@!� =C!

7�C !�=@ ��!�� !�7@ <!!D7C !!!

C�! !��� ��@�� !�!> <!!D7C !!!

2��� �

������� �	 �����
 5� ������� ���� �� ��� �������� %���� ����
 ���

��* ������� ���������� 	��%���

: -���%�%

�����

��
 ��7>>@� �� HEI

! !��@ @�<!� !�!7 �<!!!� C!!

!�!7 !��= @�<=� !�!� �@!!!� 7@!!

!�!� !��= @�F�� !�!7 ��!!!� >!!

!�7 !�@� =�7=� !�!= C!!!D@! !!!

+�
� @� N�%#������ �	 %���� ������� �� � !� ��
 ��7>>@� �
@�<!� �� � �>C!! E� *��� �,#���%����� ���� ����
 80� HFI 	�� ��

7== �+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!��



+�
�� @ ��� = ��%#��� ��� 5� ������� ���� *��� ���

%���%�%3����� �������� %���� #���������� 	�� ��� �*�

������� ������������ �%#����� �� ��� �����
 #������� 2��

����������� #����� ��
���� �����
������� ���##��
� ��3

����
� ����������� ��� ��%� ������� ��� ������� 	�� ���

: ���� ���� ��� ������ �� 2���� � ��� @ *���� ���

%���%�% ����� �
��� �� ����� 2�� 0������ �	 ���

�
���%��� ��*��� ������ ��� �,#���%��� H�� 
��
�� �

80� H@!II �� ���
��� ��� ��%� 	�� ��� ��* ��� ��
� �������

�������� ���6����� 	��%����� +�� ������ �� ��� ��������

%���� ������ ��#������ ��� �,#���%��� ������� 	��������

�� ��� ���
��� ��%���������� ��%� �� 2�� #�������� ��3

������ �� ���� ��*��� ��� ���� �*� � ������ �� �%��� �3

����� ��� ��������� �� ��� ����/���� �	 ��� �#���%���

����������� ��� ����� �	 ��%#������� �� ��� ��������

���6������ (� ���#��� ���� ��� ���� �,#���%����� #�����


��� ��� ���
� � 	��������� ��������

"	 #����������

2�� �M������ �	 ���� #�#�� �� �� #������ ���*��� ��

��� �*� 0�������� ���������
 ������� �	 ������ 
�� 	��%

#�������������� ��� ���� *��� #���� �� ��� ��� �	 9��3

���� 7�

2�� ���� 0������� ��������� ��� %��� %�
������

�������� �	 � 5� ���% �� � 
���� ������� ���������

*��� � #�#������� �	 #��	���3������
 �������� ���#�

����������1�� � ��� ����� ��%�� ������� ��� 	���������

������
�� +�� ������ �	 ����� �*� #���%����� ����

���
��� ����%#��� ��� �����
������� 
�� ��� #�#�3

������� ������� �� ���������� 	���� � 5� ���% *��� �

���##�� �	��� � %�
������ �������� �� ��� 
���� �������

�0��� �� ��� ��1� �	 � 
���� ��< �%� �� ����� 2��� ������

��%#�� #������� � ����������� M����������� 	�� ��� ���3

������ ��M������ �	 
���� ������� �����#��� �� � �������

%�������% 	�� ������ 
���� �� ���������� ��� 	����

2�� ������ 0������� ����� *��� ��� ��%����� ���3

������ �,#���%���� �	 ��� J#��� ����������� ������K ��#�

�����1��
 �����3���������� ���� 2���� �#���%��� �� ���

�,���� �����
������� #������� ������ ��� 
�� ������3

������� �� ��� ��* �� �������� ����� 4�*����� �������

%�������������� ��	���� �� �%#������� �� ��� 
����

��������� �	 	���� ��� %�� #��� ��� ��%� ���##��


���� �� �� ���� �� ���������� 	���� 2� �������
��� ����

#���������� ������ ���� �� 5� ������� 	��% ��������%��3

��� �����3���������� ��� ���/� *��� �����1�� � �*�

%������ 2�� ���� �##������ ������ ��� ������ �������

%����� ��
����� �����
������� �����#��� ��� ������� 
��

������� ������ �� ������� �������� 	��% ����� �� ��� ���	���

�	 ��� �#���%���� 2�� #�������� ������� 	�������� *���

	�� �%����� ���� ��� ������������ ��

�����
 ��� ����

	�� � %�������% ���� ����*� �����#��� 	��% ���#��

*����� ��� �#���%����

2�� ������� �������� %���� #����� ������� 	��% ���


����� � ������� �������� 	����*�� � �����#��� �� ���

	��� ���	��� � �����
������� ��������� 2��� %���� ���

#��������� ��� �������	���� �##���� �� 2� ��� & ��������

�� ��� �##��������� �� ��� ���� 
���� ��� ��� 
��������

��M����� H�� ����� 	�� #�*��3������� 	���I� 2�� ��������

������� %���� *�� %������ �� ������� 	�� �����
�������

���##��
 �	 5�� ����� ���� #������ *�� ������� �� � ���

#�����#�� ������ *�� ��� ���� 
���� ��� �������� ��

���������� 	��� 	�� ���������� ����#��

N�%#������ �	 ��� �������� %���� *��� ��� 5� �������

���� �������� ��M���%��� �	 ����� #���%�����O �*� 	��

�
 ��� � ����� #���%���� ��#��������
 ��� �����
�������

���#�� 2�� ��� �
���%��� ��*��� ������ ��� �,#���3

%��� *�� �������� 	�� ������ �� �� ���##��
� �� �� �����

	�� : ������ �� ����� �	 %�
������ �%����� ���� �����

��#��������
 ��� #�#�������� ������� � 	�����
��3

#�� �	 ���������� 	���� 2�� �����
 #�������� 	����� ��3

�������� �,�� �
 �� 7C!!�N� �� *�� ����� ��

�����%��� � ������� ���������� ����
� 	�� ���� #��#�����

2�� 
���� ������� �������� ���6������ �������

	��% �##�������� �	 ��� �������� %���� �� ���� �%��� ���

�	 ���� ��� �� %��� �������� ���� ��� ������� ������������

�	 5� �� ��� ������ �� ��� ������������ 2�� �����������

�� ���� #��#���� �� �� ����� ��� ����� �	 %�
������" ��

������ ��� ���� ��� �#����� �##�������� ������� �� ����

#�#�� �� ��� %���������� ������ 
�� ������� ������ �

#���� *���� ��� ������� �	 ������ ����� �� ��� ��������

���������������

��� �	 ��� ������� H������I �� ���� 
����	�� �� ��

 �;� 2������ H�EI� ���	����� �� 9����� H-����*

8�
�������
 ������� &��������I� �� -� '�##���

H9�;�9�;�:8')�$�N'8;&�8:8')�$�N'8;&�8I ��� �� -� ���*��	�

H9NE9NE�N8$N8$I 	�� ����� ������� ����������� ��� �������� ��

���� *��/� 2�� ���	�� ��%%���� #������� � ���	�����

4M� -��1/� H&�������� 	�� 2����������% 8��%����I ���

���	����� �� N��%��� H���������� �	 N���	�����I ��� ����

��/��*���
���

+�
� =� N�%#������ �	 %���� ������� �� � !� ��
 ��7>>@� �
7�=7� �� � 7!@! E� *��� �,#���%����� ���� ����
 80� H7!I 	�� ��

�+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!�� 7=C



�!!���$ �

80� H��I �� ���� �����	��%�� ����
 ��� ��* ��������O

� � ��� �;�7�

� � ������
�

� � � �;���

*���� ����� ��

��
��

� ���
�� �

� ���������
��

� � ������
�

� � �;�@�

80� H;�@I �� ������ � ��� '�#���� �����	��% %�����

*��� ��� ��%� ������� ��� ������� ���������� �� � H80��

H�@I ��� H�=II� 2�� ��������� �0������ 	�� H;�@I ��

�� ��
�� �

� � �� � � 7������������
� � �

� � 7���
�

� 7

� � �
� �;�=�

9�����
 	�� ��� �����	��% �	 - ��� ��/��
 ��� 
������� ��

� � ! 
����

� ��
��

� �
��!

� 7���
�

� ������������
� � �

� � 7���
�

� 7���
�

� �� � �� � �;�C�

2�� :���%�� ����� A=@B #������ ��� ������� �����3

	��% �	 ��� ������ ���% �� ��� ��
��3���� ���� �	 H;�CI�

+�� ��� ���� ���% �� ��� ��
��� ����/��
 ��� �����������

#��#���� �	 ��� '�#���� �����	��% ������

��7 7���
�

� ������������
� � �

�
� �

� 7

�

� �

!

�����
�

� �����������
�� �

� ��

� �,#
7

�
��

� �
�!

7

�
��

� �
� �;���

*���� �! �� ��� %������ :����� 	������� �	 ��� ���� /���

�	 1��� ������ ;���%���
 ����� ������� 
����

��
��

� �
��!

� ���
�

�
���� ��

��

� �
��!

� ���
�

�
�,#

�
� 7

�
��
�
�!

7

�
��

� �
� ��	� ������

��
� �����
�

� �

�;�>�

%���������

A7B 2� E���� U� -������ (� )���� +����%������ �	 )���� ���

&����#���� :������� ��������� @�� 8��� (����� $�* U��/�

7FFC�

A�B �� 9��*%��� �������� �� 9������ ��� 8��� -��������

-����� ��� -�������� 9������� 7F<!�

A@B E� ���� 9� E������  � $���� -����� �@� H7FF�I �=!�

A=B ;� � +��#��� 4� ��� ��� :����/� ;� �����������

�� )�������� $���� 8�
� &��� 7C H7F>7I @=C�

ACB )��� N�������  � 8�*�����  � $���� -����� >< H7F><I 7<��

A�B  �;� 2������� N�;� +���/����  � $���� -����� C< H7F>CI @7�

A>B -��� 9#��
���  �;� 2�������  � $���� -����� �< H7F>>I

�==�

A<B  �;� 2������� N�;� +���/���� +�;�  ������� ;� � (������

 ��� +�������  � $���� -����� �> H7F>>I @!7�

AFB �� N������� �� 9��%��� $���� ;##�� � H7F��I 7=��

A7!B ;�4� :����� ;8N' ��#��� N��N3>�7� 7FC>�

A77B -� )������� N� ������� $���� 9��� 8�
� 7!> H7FF7I @7C�

A7�B ���� �������� �� $�����  � $���� -����� �>! H7FFFI 7�

A7@B ���� �7������ ;��� N���%� 7> H7F<�I �>7�

A7=B ��-� 8&39����� ���� ��������  � $���� -����� �!> H7FF@I

@7@�

A7CB U� )�������  � $������ �� '��#���,� N� 9���1�/� �� )������ ��

:���#���� )� N���
��� -������������� ��������� ��� ��3

������� �������� �	 -�5 	���� ��O ���������
� �	 ���

&������������ 2�#���� -�����
 �� '�
��3(���� �������

+��� ���	��%����� ;%������ $������ 9������� ���/ N����

�2� �!!!� #� 7!�@�

A7�B �� � (����� -��� 2��/���  � $���� -����� 77< H7F<@I 7�

A7>B �� � (����� ; ��* %���������� %���� 	�� ��� ����������� �	

������ 
�� �������� ��O ���������
� �	 ��� &������������

2�#���� -�����
 �� '�
��3(���� ������� +��� ���	��3

%����� ;%������ $������ 9������� (��� ���% :����� +'�

7FF=� #� 7F��

A7<B U�4� E��� ��9� 9���� U�E� U����  � $���� -����� �!F

H7FF=I ���

A7FB �8N�� $8; $������ 9������ N�%%����� 2��/ +�����

9�������� ������ �� 	��� ��������� 7FFC�

A�!B ;� ������ �� �����/�*�/��  � $���� -����� ��F H7FF�I 7=F�

A�7B '�N� :������� 8� :�������  � $���� -����� �== H7FF>I >C�

A��B �� '��������� -������
 ������ ����� ������ 
�� ������� ��

��
� ����#� ��O ���������
� �	 ��� &������������ 2�#����

-�����
 �� '�
��3(���� ������� +��� ���	��%�����

;%������ $������ 9������� ���/ N���� �2� �!!!� #� �<F�

A�@B N�2� (��/��� �� E��##�/� -� -V
������  � $���� -�����

7�! H7F<<I 7!�

A�=B N�2� (��/��� -� -V
������  � $���� -����� 7=F H7F<>I

7�7�

A�CB -��� 2��/��� ���� 8�� C@ H7F<!I �C7�

A��B E� ���� 9� E������  � $���� 9��� 2������� �> H7FF!I 7!!��

A�>B -� -V
������ N� :�

��� N�2� (��/���  � $���� -����� 7FF

H7FF@I <C�

A�<B 2� E�
���  � $���� -����� �== H7FF>I 7@7�

A�FB (��� )��%��� N���;� N����*� ������� 2����� ���� 9���

'����� ; @@C H7FF7I �!F�

A@!B �� ��� ������� N���������� �� ��� %�������
 �	 ������ 
��

������� �� ��
�� *���� ������� 	���� ��� ������� $������

8�
�������
 ��#���%���� ���������� �	 '���
�� :��
��%�

�!!!�

A@7B �� ��� �������  � $���� -����� �<! H�!!!I �>C�

A@�B +�9� 4�%�  � ;##�� ����� @! H�I H7FCFI F7C�

A@@B 9� E������ E� ����  � $���� 9��� 2������� �< H7FF7I 7!F!�

A@=B &� W�������� 9� '�������� �� N�%����� -� 2�������

-� N������ -� )�����  � $���� -����� �CC H7FF<I F��

A@CB 9�)� �������� ���� �������� (�E� '��� '� 4�������

 � $���� -����� 7C= H7F<<I �C�

A@�B -�;� -�������� ���� ��������  � $���� -����� �C= H7FF<I

���

7=� �+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!��



A@>B 4M� -��1/��  � N��%� 9���� +����� 2����� <� H7FF!I 7�

A@<B �� ������� )� '��
� ;8�8 ��#��� =@=>� 7F�@�

A@FB ��-� N������� ������� -�
� 7F H7F�FI C@F�

A=!B :� � '�*���  � $���� -����� 7=< H7F><I �<�

A=7B ���� �������� +����%����� ;�#���� �	 $������ �������

+��� 8��%����� 9������ 7C�C�7� $������� 2����� &�	�

9�������� 7F>��

A=�B ���� �������� +����%����� ;�#���� �	 $������ �������

+��� 8��%����� 9������ 7@�C��� $������� 2����� &�	�

9�������� 7F>��

A=@B 4� :���%��� 2���� �	 &���
��� 2����	��%�� ���� ��

-�)��*34���� $�* U��/� 7FC=�

A==B  � �������� �892O -����3&���#������ ����%���� 8���%�3

����� (����%��/ N�%#����
� 7FF<�

�+$+ ,���*��� (+ -�� �.���� / 0	����� 	
 ������ %�������� �11 2���!3 !"�4!�� 7=>


